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Presentacion:

El equipo que se presenta a continuacion, trabaja acoplado a una selladora. Previa
envoltura de plastico en la selladora, el paquete pasa al tinel donde se produce la
termocontraccién, generada por corrientes de aire caliente dirigidas hacia el paquete a
termocontraer. El paquete se desplaza por una malla transportadora de acero zincado, al
salir del tunel hacia la rampa pasa por un sistema de enfriamiento para estabilizar las
dimensiones del material termocontraible, teniendo como resultado un paquete compacto.
El tanel dispone de un sistema neumatico especial que permite, en caso de corte eléctrico,
elevar la camara de termocontraccion y desalojar los productos de la malla transportadora.
La camara de termocontraccién esta envuelta con un aislante térmico de fibra ceramica que
reduce la pérdida de calor hacia el medio ambiente y evita que la superficie del horno este a
altas temperaturas logrando también un ahorro en los costos de energia. EI control de
temperatura al igual que el de transporte se logra a través de dispositivos digitales y

automaticos.

Este manual de uso y mantenimiento tiene el objetivo de informar al USUARIO

sobre todas las modalidades operativas que interesan de la magquina.

Es absolutamente necesario que el USUARIO se remita a lo especificado en las
paginas siguientes para todas las condiciones, las circunstancias y las normas que

regulan el funcionamiento de la maquina.
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PRECAUCIONES

El disefio y fabricacion de este equipo es tal que no presenta condiciones inseguras
en su operacion mientras sea operado por personal entrenado y que sigan las
recomendaciones siguientes. Caso contrario se pueden presentar acciones inseguras e

incapacitantes para el personal. Se recomienda seguir las siguientes normas:

e No utilizar cadenas u objetos colgantes que puedan enredarse en los
dispositivos de traslacion de productos

e Mantenga la caja de control eléctrico siempre cerrada, abrala Unicamente
cuando sea necesario.

e Sino esta operando la maquina, mantenga el breaker en posicion off.

e No introduzca las manos ni cualquier otra parte del cuerpo dentro de la
camara de calentamiento.

e Evite el contacto con la malla de transporte, su temperatura puede ocasionar

lesiones leves.

@ Al solicitar una cotizacidn de repuestos, partes o0 componentes; favor hacerlo por su
respectivo cédigo. En el presente manual usted encontrara un (stock) de repuestos
aconsejados para el mantenimiento del Tunel de termocontraccién 70 — 45 con su
respectivo cddigo. Para tener mayor informacion sobre los componentes, favor referirse al
catalogo de repuestos.

Sefializacién de Peligro y Advertencias:
A Sefial de atencion, indica que deben extremarse los cuidados al realizar
la accion de esa parte del texto.

Sefial de precaucion, la accién sélo debe realizarse posteriormente a |

preparacion indicada en el texto.

@ Importante.
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1.- REQUERIMIENTOS BASICOS

Energia Eléctrica

CONBXION. .. e e e e e e e,

Consumo .....oovvviiiinnn.

Otros Requerimientos Basicos

LT
AV £ (o] (o T
AQUAL ..o

Aire comprimido.......oooevieiie i e,

No requiere
No requiere
No requiere
6 bares (87 Psi).

..3 X220 Voltios + 1 Tierra

@ La produccion maxima que se obtiene de la operacion de la maquina es de 20

paquetes por minuto.

2.- INSTALACION INICIAL

Montaje:

El Tdnel de Termocontraccion se colocara de acuerdo al Layout (Fig. # 1). Simplemente

apoyado, sobre un piso bien nivelado y se apoyaran sobre los regatones de fijacion. Los

pasos principales son:

® Nivelacién de los equipos y ensamblaje de los mismos.

® Conexion de la energia eléctrica y puesta a tierra.




INSTRUCTIVO N°:

GoldPack

Tunel de Termocontraccion
modelo TS 70-45

5
Pagina 8 de 30

sk k% % & Corporacidn SA
Manual de operacién y (Con dlsposmvc_) neumatico de Proii%lcilra?e:n o
mantenimiento seguridad) .
operatlvos

® Conexion del aire comprimido.
® Ensamblaje del equipo envolvedor con los otros equipos que le anteceden

3000mm

1125mm

=
0
1683mm

Figura # 1, Layout Tunel 70 — 45..

2183mm

@Para desplazamientos convendria trasladarlos con autoelevador sobre tarima de

madera.
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3.- DESCRIPCION GRAFICA DEL EQUIPO

Descripcion
Canaleta flexible
Motor 1 Hp, 3F, 1800rpm, 220 V
Manillas tipo flapper
Cortinas de silicon
Ventilador Dayton de 220V, 1500 RPM
1/ 10Hp
Malla transportadora
Rampa de acumulacion de productos
terminados.
Cilindro Micro serie CN10 Cod.
0048260500
9 Caja de control
10  Patas de fundicion de aluminio 4”
11 Perillas plésticas

~N o O hwl\)Hg

Tabla # 1, Partes del Tanel 70-45

Descripcion
Calcomania GoldPack
Piloto d&mbar
Botdn de parada
Calcomania 70-45
Frontal de aluminio
Potenciémetro del variador (0-10) volt
Breaker Magneto térmico 3 x 63 A
Selector (0,1,2,3) 16 A/550V, trifasico
Piloto de marcha
Calcomania riesgo eléctrico
Pirémetro digital J 96x48 s/ Relé TDC 48
FRL 1/4

B e Py
REBowm~wounrwNnrg

Tabla # 2, Componentes del tablero de
control

Figura # 3, Tablero de control Tunel de
Termocontraccion 70 — 45
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Ref. Descripcion
1 Contactor tipo CI-73, 3 pole 220V,
Danfoss
2 Bornes UK 2.5 p/cable 24-14 AWG
3 Porta fusibles 32 A — 690V
4 Contactor tipo CI-9, 3 pole 220V/60Hz,

Danfoss

1  Contactor auxiliar CB-NO, A600
Relé MK 2p-I, 250 Vac/28Vdc
Variador de frecuencia VLT-2800, 0.5Hp
Fusible NT00, 50 A -500V
Electrovalvula SB1 5/2
Electrovalvula 2 vias

© 0o~ o Ul A

Figura # 3, Caja eléctrica.

Tabla # 3, Componentes eléctricos

4.- ARRANQUE Y PUESTA APUNTO

» Energizar la maquina.

= Verificar el encendido del ojo de buey y del pirdbmetro; observando que la turbina*,
transporte y calefaccion estén funcionando en el sentido indicado por la flecha en el
motor.

= Establecer la temperatura de trabajo con el pirometro digital ubicado en el tablero
de control, (ver figura # 3). Esta debe fijarse aproximadamente entre 170 y 280
°C. Esperar algunos minutos hasta que el Tunel alcance su temperatura de
trabajo.

= Llevar el selector a la posicion de “Transporte y Calefaccion”.

= Regular la velocidad de transporte con el potenciémetro ubicado en el tablero de
control (Ver figura # 3).

= Para apagar la maquina lleve el selector a la posicién de corte automatico, de forma
que se cortard la calefaccion y el tinel comenzara a enfriarse. Es de hacer notar, que
la turbina y el transporte seguiran funcionando hasta que la temperatura llegue a 70

°C, luego de la cual se detendran.
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*Para verificar el buen funcionamiento de la turbina, basta con observar que el motor este operando

normalmente.

®En caso de llevar el selector a la posicién de transporte, se cortara la calefaccion,
y en el caso de que estuviera andando funcionara solamente la turbina y el transporte de

forma independiente.

®Conviene verificar el sentido de giro de la turbina, una mala conexion de esta,

ocasionara el dafo irreparable de las resistencias de la casetera y sus respectivos fusibles.
5.- AJUSTES IMPORTANTES

A. Regulacion de la Temperatura:
La temperatura de la cdmara de termocontraccion se varia programando el controlador de
temperatura del tablero de comando. Los valores de trabajo oscilan entre 170 y 280 °C,

segun el tipo de material, temperatura ambiente y velocidad de trabajo.

A.1l.- Como programar la temperatura Interna de la Camara de Calentamiento
(Graduacion del termo controlador)

1. Energizar la maquina

2. Llevar el selector a la posicién de transporte y calefaccion.

3. Oprimir el boton L
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4. Con los botones seleccionadores AV , fijar la temperatura adecuada del
proceso.

5. Volvera oprimir | L1 | para salirde la programacion; en este momento, la

temperatura de trabajo quedara fijada.

B. Regulacion de la Velocidad de la malla

La velocidad de la malla de transporte se varia por medio del potenciémetro ubicado en
el tablero de control (ver figura # 3), esta se regulara de acuerdo a la temperatura de la
camara, material a termocontraer y volumen de produccion. Sin embargo, puede ser
necesaria la intervencion por parte del operador al momento de cambiar los pardmetros
prefijados en el variador de frecuencia instalado en la caja de control™*.

e Para detalles remitase al Manual Danfoss (Ver pag 30.)

C. Graduacion de los alerones:

En la cdmara de calentamiento o termocontraccion, se encuentran dos alerones ubicados
cada uno a los lados de la misma. Estos se deben graduar de manera tal que el aire caliente
choque tangencialmente sobre la superficie del paquete con el fin de contraer de
manera uniforme el film plastico, los alerones vienen graduados de fabrica

aproximadamente a 45° de inclinacion para lograr este efecto.
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Figura # 5, Alerones del Tunel de termocontraccion. Figura # 6, Manillas para graduar los alerones

®Los Alerones se ajustan girando las manillas que se encuentran a la salida de la

camara de calentamiento y deben ser apretados en su posicion para evitar que se muevan.
D.- Casetera y resistencias

El reemplazo de las resistencias se realiza de manera rapida y sencilla de acuerdo a

los siguientes pasos:
D.1.- Reemplazo de la casetera (portaresistensias):
® Coloque el breaker en posicion OFF

® Retire la tapa superior del horno

® Separe los cables de linea de la casetera.
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e Retire los cuatro tornillos que se encuentran en la parte interna de la

camara de termocontraccion.

Figura # 7, Tornillos de sujecion del portaresistencia

® Baje la casetera (portaresistensias) cuidando de no halar

excesivamente los cables.

Figura # 8, Detalle de la casetera, donde @ son las resistencias y@ los cables de linea

® Una vez removida la casetera aplique operacion inversa para su

montaje.
)

@ Remitase al diagrama eléctrico para una correcta conexion
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D.2.- Reemplazo de las resistencias

Una vez desmontada la casetera segun A.

Retire el teipe aislante de alta temperatura de las porcelanas macho
— hembra.

Cortar los seguros de alambre.

Remover las porcelanas macho — hembra de la casetera junto con
los cables de alta temperatura.

Cortar los seguros de alambre de las porcelanas de media luna.
Desplazar las porcelanas media luna y las resistencias verticalmente
hacia arriba.

Inserte la porcelana hembra en ambos extremos de la nueva
resistencia.

Introduzca porcelanas en media luna en la casetera, estire de
manera uniforme la resistencia a lo largo del perimetro y coloquela
en la base de manera que la porcelana macho calce en el hueco
respectivo.

Inserte el juego de porcelanas media luna para completar la pareja.
Realice los mismos pasos hasta colocar las 3 resistencias.

Coloque el alambre de sujecién de las resistencias en el tope y
fijelo cuidando de no romper las porcelanas pero proporcionando la
tension adecuada.

Cubra con suficiente teipe aislante para alta temperatura Scotch 27°

los extremos de la resistencia.
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Figura # 9, Detalle de las resistencias.

@Recomendaciones:

Introduzca porcelanas en media luna y juegos de porcelana macho

—hembra nuevos, (no utilice los viejos).

Sustituya el forro (cable espagueti) de alta temperatura de los

cables.

Reemplace los terminales.

E.- Tension de la malla

Para el tensado de la malla, el tdnel esta provisto de chumaceras corredizas ambas

colocadas en los extremos del rodillo conducido metalico.

El ajuste debe hacerse de igual manera en ambos lados de tal forma de mantener alineada

la malla en su recorrido.
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Figura # 10, Detalle Chumaceras corredizas(a ambos lados de la banda transportadora).

F.- Elevacion de la camara de calentamiento

Este tanel estd provisto con un sistema neumatico que permite la elevacién de la camara de

calentamiento para la extraccién segura de los productos a empacar, que por alguna falla

eléctrica queden dentro de ésta,
razon por la cual, siempre debera
estar conectada la unidad FRL
(ver punto #1 en la fig. # 11) a
una toma de aire comprimido.
Existen varias formas de elevar la
camara de calentamiento:

1.- Si la maquina se encuentra
energizada y se produce una caida
de tension en la linea de

alimentacion:

Fig. # 11, Elevacién de la camara de calentamiento
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e La camara de calentamiento comenzara su recorrido ascendente de forma
inmediata.
2.- Si la maquina se encuentra energizada y se presiona el boton de parada:

e Lacamara de calentamiento comenzara su recorrido ascendente.

Para bajar la camara de calentamiento siga las siguientes indicaciones:
e Si la maquina esta energizada, presione el botdn de marcha. En instantes observara

el movimiento descendente de los cilindros.

Fig. # 12 Electrovélvula y valvula para ascenso y descenso

de la cdmara de calentamiento

@ Mientras la camara de calefaccion se encuentre elevada evite desconectar el aire

comprimido o presionar el botén de marcha.
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6.- MATERIALES PARA EL MANTENIMIENTO DE LA MAQUINA

Material Tipo Cantidades
Grasa Fibrosa Ya litro
mes

Tabla #4, Materiales para el mantenimiento de la maquina.

7.- STOCK DE REPUESTOS ACONSEJADO PARA EL MANTENIMIENTO DEL
TUNEL DE TERMOCONTRACCION 70 - 45.

Cantidad Descripcion Cddigo
1 Variador de frecuencia VLT 2800 90-150-093
Danfoss
10 Fusible 6 Amp 20-010-159
1 Porta fusible NTOO 20-010-322
1 Cortina siliconada 20-040-046
1 Contactor auxiliar Danfoss 20-010-048
1 Selector 0-1-2-3 20-010-160
1 Cont_actor Cl -73 220 20-150-001.
Voltios
Breaker General Magnetotérmico
1 3 % 63 Amp 20-010-140
2 mts Cable alta temperatura N° 6 20-010-254
1 Pirometro digital TCD - 48 20-110-066
Porta fusibles 10 x 38 (6
1 Amp — 690V) 20-010-245
Fusible de ceramica NTO0O
5 50 Amp — 500 VV 20-010-151
1 Cortina de Teflon 20-040-047
2 Chumaceras tensoras de 1” 20-050-082
2 mts Cable alta temperatura N° 10 20-010-054
Relé Camsco 250
1 Vac / 28 Ve 20-150-085
6 Resistencias 20-010-120
2m Alambre dulce 20-050-023
120 Porcelana media luna 20-010-120
12 (de cada / una) Porcelanas macho - hembra 20-050-061
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20-050-062
Cilindros Micro VDMA 24562

4 serie CN10 cod. 0048260500 20-030-240
8 Regulador de flujo ¥2” x 8 mm 20-030-198

Interruptor magnético MICROV .
! serie DMR. Cod. 0.900.000.533 20-030-057
3m Manguera neumatica # 8 20-030-088

Tabla #5, Repuestos aconsejados.
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8.- PLANO ELECTRICO
CIRCUITO DE CONTROL
TUNEL 70-45
R S T
\ J H J J RELE.
TRANS.

10 \11[1 15 14J

TRANSPORTE
70 | 77 M. M. 7p
RESISTENCIA TURBINA VENTILADOR
Stop
T 3
—
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Figura # 13, Plano eléctrico.
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9.- PLANO NEUMATICO

Pistones de ®40 x 500 mm

Reguladores de
velocidad

]AW Distribuidor
Distribuidor Electrovalvula 2/2
N
1
Check

4] e B
AAE AR T e

St |3
Compresor
ﬁ; Silenciacdlores
o 12

Figura # 14, Plano neumético.
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10.- POSIBLES PROBLEMAS

Problema

Sugerencia

La turbina no anda

Verificar el contactor térmico del motor.

La cdmara no calienta lo suficiente

1.- Graduar el pirometro a la temperatura
adecuada.

2.- Verificar que los fusibles de las
resistencias no estén quemados.

3.- Verificar que el amperaje de cada fase este
entre (40 - 50) Amperios, si la lectura es
inferior, reemplazar las resistencias.

4.- Verificar los fusibles de las resistencias.

La transportadora Nno arranca

1.- Verificar el funcionamiento del variador de
frecuencia, si la luz roja estd encendida
(sefal de alarma), apretar el boton reset.

2.- Revisar los fusibles del variador.

La camara no calienta

1.- Verificar el funcionamiento del
pirémetro.

2.- Verificar que los fusibles del pirdbmetro
no estén gquemados.

3.- Verificar el giro de la turbina.

4.- Verificar el Amperaje en cada fase.

La malla se va hacia los lados

1.-  Verificar la nivelacion del equipo.
2.- Comprobar que las chumaceras corredizas
estén bien ajustadas

Los agujeros laterales son muy grandes en el
material de empaque

1.- Graduar los alerones de manera que el aire
caliente choque tangencialmente contra la
parte superior del paquete.

2.- Verificar que el porcentaje de contraccion
del material de envoltura sea:

Longitudinal: 80%.
Transversal: 20%.

Tabla # 6, Posibles problemas.
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11.- INTERVALOS DE MANTENIMIENTO
Parte o grupo Horas de Trabajo
Maquina 50 | 100 | 200 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 5000

Malla trasportadora

Cortinas de silicon

Cortinas de teflén

Resistencias

Turbina

Motor

Ventilador Dayton de
220 Voltios, 1500 RPM
1/10 Hp.

Fusiblera

Contactor CI - 73
220 Voltios

Rele térmico
2,8-4,2 Amp

Cable alta temperatura
N° 6

Breaker General

Selector 0-1-2-3

Porta fusibles PMF 10 x 38
(32 Amp — 690V)

Contactor auxiliar
Danfoss

Pirémetro digital
TCD - 48

Fusible
NTO0 50Amp — 500V

Cable alta temperatura
N° 8

Manguera neumatica # 8

Cilindros Micro

Control y/ o revision
Regulacion o ajuste

Lubricacién, engrase

Sustitucion de partes

Limpieza de partes

Tabla # 7, Intervalos de Mantenimiento.




INSTRUCTIVO N°:

GoldPack Tunel de Termocontraccion 8
sk k& ok ok Corporacion SA mOdelo TS 70-45 Pagina 25 de 30
Manual de operacion y (Con dispositivo neumatico de Pmscigcilra?e:]tos
mantenimiento segurldad) :
operatlvos

12.- NORMA DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA CONTRACCION DE FILMS
TERMOCONTRAIBLES

Elementos a utilizar:

Cantidad Elementos

1 Cubeta de aproximadamente 4x15x15 cm.

Tripode

Mechero Bunsen

Termdmetro de escala (0 — 150) °C , Aprox.

Recipiente con agua

Soporte para termémetro

Probeta (muestra del material a examinar de
10x10 cm.)

e

350 cm® Glicerina

Tabla #8, Elementos a utilizar para el ensayo de termocontraccion.

Obtencion de la probeta (muestra del material a examinar):

Trazar sobre el polietileno un cuadrado de 10x10cm. Indicando sobre el mismo el
sentido longitudinal de la bobina de la que se obtiene (trazando una flecha con un
boligrafo). Cortar con tijera el trozo de polietileno para realizar el ensayo. Tomar en
todos los casos 4 6 5 muestras de distintas bobinas.

Procedimiento a seguir:

Se coloca la glicerina dentro de la cubeta y se calienta a 120°C + 10 °C, se toma
la probeta a ensayar y se coloca en el bafio de glicerina, de maneratal que apoye
en forma plana. Se deja dentro del mismo aproximadamente 30 segundos 0 hasta
qgue termine la contraccion. Luego se saca la probeta con ayuda de paleta y se
sumerge rapidamente en un recipiente con agua a temperatura ambiente.

Una vez fria, se toma la muestra, se seca y se mide, determindndose su porcentaje
de contraccion utilizando una simple regla de tres.
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10cm — 100%

(Longitud que se contrajo)cm — X
X =[(Longitud que se contrajo) x10 |%

Termometro
Soporte

e Probeta del film

Cuketa con glicerina
a 120°C.

J

Mechero Bunsen a gas
o calentador electrico

Figura #15, Esquema del ensayo..

@ Es normal que obtenga valores con * 5% de variacion con respecto a los
especificados.
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13.- MANUAL DEL TERMOCONTROLADOR (PIROMETRO)

Los controles de temperatura a microprocesador CT-90
y TCD-48 estan basados en un sistema de control de
temperatura con algoritmeo PID programable  con
Autosintonia 6 auste automatico en el control principal
mas una salida con ajuste independiente de Alarma,
ambas con salida por relé, consolidando simplicidad de
operacion con un amplio rango de posibiidades de
control, permiten un preciso control de latemperatura.

Esta linea de termocontroladores tiene una entrada la
cual acepta sensores termopares J o K. Cuenta
tambign con dos salidas de relé independientes, |a
primera puede ser usada para calentamiento o
enfriamiento con acciones de control onfoff con
histéresis ajustable, 6 control Proporcional,
Proporcional Integral, Proporcional Derivative y
Froporcional Integral Derivativo, todo esto programable
porelusuario,

La segunda salida puede serusada para calentamiento,
enfriamiento o alarma con accién de control onfoff &
histéresis ajustable, también programable por el
usuario.
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Un control de fipo PID asta formado por res sscckones que
procasan an forma independiants el amor presanta y suman
sus efectos de saida (Fig. 1). Estas tres sacciones son &l
Blogua Proporcional, &l Blogue Derivativo y &l Blogue
Intzgral, , El bogue proporcional genera una respussta de
salida que es proporcional al emor pressnte, &s decir su
salida ofrecera un porcentaje de accion de control
proporcional a la dferencia entre el punto de control
saleccionado y el walor prasente, El Bloque Derivativo
genera una respussta de salida que &s proporcional ala
velocidad con que varia la temperatura del proceso y el
Blogue integral genera una respuesta de salida que &3
proponcional a 13 sumatoria de 105 emores an subsecusnts
ntervalosdetiempo.

Un control del tipo PID commectamente ajustado, ofrece una
accionde control excepcionamentaprecisay astable

Control de saioy dobie

PID o encendio’ apagado,
seleoconabie porel Euano
Enlrada simple - Solds 1-
Termopar bipo Caloro Fiio
Ji k, pt 100"

)

)
—

Salida 2-
Calor, Frio, Alsrma
o Ningung
Fig 2
Voltge dealimentacidn e AC:

Morninal; 100-220 Vac. |
Efectivic 85 - 265Vac , 47-100 Hz.

Vot e de alimentaaon en DC
100 - 220 VDC. (Auto Polarkdad)

Potencia Consismida 1 VA
Precisiain: 1% +/- 1 LSB
Programadanr ManualAuto Sinfonia

Fango de k3 Constante Proporcional 0-100

Rango de ka Constanie Integral 0-100

Rango de I3 Constante Derivativa 0-100

Rango de tiempo del Ciclo Proporcional 1-500 Seg
Rango de tiempo ded Cicho Integral 1-900 Seg
Rango de tiempo del Cleko Darvative 1-900 Sag

Presentacion Wsnal: Texio afanuménico, 3 digios
Diedos emisores de Wz 7 s2g. color rojo

Tedado: Teclado Flotante de alta durabilidad (Proteccidn
Antipolva)

Veocidad de Miestreo del procesa; 10 muestias | s&g.
Capaddad de los contactos de salida: 3.5 A Coso=04
Mecimo voltge conmutable: 240 VAC

Carga minima de los condactos: DC 5V 10 mA

\ida Uil de los contactos de salidx =100.000
operacionas)

Tipo de sensor Termopar tipoJ | K |, P=1000*)

Rango de Temperatras (Controll: 0°C @ 995°C,
Aislamiento termopar a ka fuente de energia: 3.000
Temp eratira de operadon: FC - 65°C

Humedad Relativi 0- 80 % (Sin condensacion)

Peso: CT-90: 250 Gramos

TCD-48 250 Gramos

Dirmensiones;

SO0 90 (mm) Mod CT-90 9048120 (mm) Mod
TCD-48

Para la adecuada instalacidn deltermocontrolador, deberd
prepararse una ape rura &n &l tablero de s dimensiones
indicadas segun & modalo.

Quite s tormillos de fijacion v retire el retensdor metalico,
ingerte o termocontrolador por la apertura y cologque

nuavamente el relenador metalico junto con lastuarcas da
ajuste, apristelimamant pero no en exceso,
.

e
"

=
@
mm

CT-90

Fig. 3
** o disponible an g versin
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Para una cormecta instalacion ekctiica deben de tomarss én
cuentalas normas de cableado electrico dal codigo elecinco
nacional. Debe evitarse enlo posible instalar el equipo n las
cercan as de fuentas de rudo coma vanadores de velocidad,
ralés, solenoides, contactores, lamparas de descarga de
arco u ofros dispositives simdares. Este tipo de dispositvos
gensran fueres perurbaciones ekciromagnaticas que
podrian afectar &l funcionamientodel controlador

Si ose conmutan cargas inductivas use un Circuio
amortiguador compuasio por una resistencia de 100 a 300
QN af Sers Con un condensador de 0,001 L 600V por
cada carga inductiva. Lo mas adecuado @5 1a separacién
fisica an = tablero de controly &l tablero de potenciafig. 4),
evite an lo positle que ks conductores del equipo tengan
recormidosparaklos aloscablkes de potencia

m cT-90

TCD-48

Fig. 4

Fara lodos ks pasos de configuracion refierase al punto
"Mend y programacion”. Comd primer paso se deberd
configurar & tipo de enfradabien s2a tamepar tipo J 6 K

Como sagundo paso 5& daberd establacer & tipo de control

requanido bien s2a OO, “Proporcional”, “Froporcional

I:;t r;_r'. “Proporcional Derivative™ o “Proporcional Integral
Gri ativ

Esto %2 realiza con |3 adecuada ssdeccidn de la constana
asociada, por ejemplo sl se desea cortrol ondoll cologue en
caro &lvakor de la constanta proporcional esto desactivara &
efecto proporcional, derivativo & integral en forma
automdatica. (vertabla)

Para control proporcional dervalivo coloque 13 constants
integral &n cero ¥ las constantes proporcionaly derivativa =n
dlvalor deseado. (vertabla)

e [oias] cpmen | fopns
i ] L) L
Fapwamal 8 ] ] L]

]

.,,,,_.r'-“"“'“ (5] (] ¥
[ | B L] -

eganl bt | 3 ] i

%.- El vabor asignado no afecta la operacion

Como tercer paso se debe establecer & tiempo de cick
requetida (Tel)

Establezca untiempo de ciclo o suficlentements rapido para
una respuesta oportuna fremte a varacones de B
tme[aua. pero sin menoscabo de B vida Ofil del rek: de
contro

Un tiempo de ciclo entre 10 y 30 sag es apropiado para la
mayona de las aplicaciones

Umna buena aproximacion pueds ser calculada de 13 siguisnts
manera, divida & tiempo en segundos necesaio para que &l
sistemna alcance desde la temperatura ambiente el T5% de la
temperatura de oparacion. entre 45

Tel=Tiempo de Calenamiento(TC_75% )04 5= Tiempo de ciclo

Una vez eslablecido estos parametros selecciong la
sintonizacidnautomadicay ya eslaralisto para suuso

ﬂ

La visualzaciony estimacion practica de losvaloras de :Eusla
adecuados en un sistema de control de lazo cemado PILD. as
una tarea mwy compleja v dificil se requiere de mucha
paciencia y expeniencia con estos sistemas, para acercarse a
vakiras adecuados de compensacion

Parafaciitar esta tarea existe la opcion de un guste automatico
¥ realEado por & mismo contraladorla cud le aharrara tiempoy
horas frustracion

Para los casos que por alguna razon 58 desee hacer los
ajs.;sl?\s en forma manual, damos algunas guias para faciitar
eslatarea

Sirtordzacion Marnual,

En cada bloque s¢ deberan definir tanto las constantes
respectivas Cp,Ciy Cd como el imtervaid de tiempo Tl Tdiy Tin

El tiempo de ciclo Tel, afecta la vida util del relé de control, un
fiemipo muy coo raduce suvida Otil paro ofrece un control mas
astable, un fiempo muy largo ediends la vida util del rele de
contrad pero puede genarar osclackonss &n la temperatura. Lo
correcto es ublear & tiempo de ciclo mas large posible n
genarar oscilacionss do lemparalura,

El tiempo de Cicko pusds sarcaloulado de la siguiente manera,
divida el tiempo &n sagundos necesario para que &l sistema
alkcance & 75% dela temperatura de operacion entre 45 o sea
Tel=TC_75%/ 45, por gjemplo

Tel= (15 Minutos* 60}/ 45=20 52 gundos

Para comergar colocaramos 1a constante infegral vy diferencia
encero, Ciy Cd=0

Elwalor dptimo dela constante proparcional varia de un sistema
3 olro ¥ una manefa de aproimamos a este numero es
prequilaings que porcentaje depotencia aplicada esmecesanio
para variar la temperatura en por b Mends un grado, una
constante proporcional de 10 implica que por una vanacion de
un grado existe una respuesta compensatora del 10%, &
Cp=20 entonces |a compensacion sera del 5% por grado, si
Cp=50 entonces la compensacion serd del 2% por cada grado,
lacompensacionpor *C sera iguala %=1/Cp*100

Elpunto dptinmo de Cpes el qua proparclonauna temparaturade
controd sin osclacones  por debajo de la temperatura
saleccionada. Comience por un valor medio de  Cp=20
(apropiado parala mayonia de aplicaciones)

Una vez encontrado este punto colocar laconstants integral en
un vakor comprendido 2y la mitad del % de la constanta
proporcional  Ci=1/Cp* 50, un valor atto aumsnta lavekcidad
de posiionamiento en estado estackonanio perd pusde créar
ostlaciones, un valorbaj infringird buena estabiidad pero con
establecimizntolema

Por uitimo la constante dferencial sera la emcargada de
controdar |a pendiente d2 ascenso de latemperatura, estabkzca
unvaler de Grados/Sequndos que ofrezc a un adecuads tiempo
darespussta conun bago nivelde sobreplea,

Procedimientos
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MENU Y PROGRAMACION

Para entrar al mend de
programacidén presions y
mantenga presionada la
tecla L2 por untiempo de 20
Segundos, al contral
respondera con la indicacion
i (fig.), acontinuacion deje
de presionar L2 y ya asta en
&l meni de programackin

Presionando las teclas subir
o bajar (fig) se podra
seleccionar cualquier
parametro &n &l orden
Indicado enlafigura. (Fig 6

El valor de cada uno de los para-
matros indicados en la pantala
pueds sar vissalgado presio-
nando lateclal (Fig)

4

¥y modificarlo  presionando
simultaneamanta con la
tacla L1 las teclas subir o
bajar. (Fig ).

IN: indica el tipo de sensor bien sea termopar fe-co lipo |,
termapar ¢r-altipo K opt-100(no disponible en estaversidn)
LOC: bloquen deltaclada

0.- sinblogueo

1-gakeccion yio modificacion de temperatura L1, bloqueada
2-saleccion yio modificacion de temperatura L2, bloqueada
3-seheccion yio modificacion de temperatura L1 y L2
blogueadas.

HSZ valor de la histeresisde elrale L2 engrados centigrados.
HS T valor de la histerasis de & rebd L1 en grados centigrados,
sokovaldo Dira:nnﬂwramn onioff

RLZ tipo de accion del relé L2, hot: para sistemas de control
por calefaccion y col para sistemas de control por
enfriamisnto o alarma

RL 1 tipo de accidn del relé L1, hot” para sistemas de control
por calefaccidn y col para sistemas de control por
enfriamiento

TCL: valoren segundosde eltiempo de ciclo, comprendido
enfra 1 s=g y 900 seqg.

TDE valor en segundos de el tiempo de ciclo integral,

comprendidoentra 1 sag,y 900 s2q.

TIN: valor en segundos de & tiempo de ciclo dervativo,
comprendidosentre 1529,y 900 520

'1:{?1: valor de la constante derivativa, comprendido entre 0y
Cl: valor de la constants integral, comprendido entre 0y 100,
CP: valor de la constants proporcional comprendido entre 0
¥ 100, la banda proporcional bp=1/cp seraigualalinverso de
la constante proporcional

Tur: tipode sintonia; automética omanual

MENSAJES DE ERROR

ErlL- Reservado

Erl.- Resarvado

Er2- ERROR DE PARIDAD

Erd.- Resarvado

Erd.- Ressrvado

Er5 - Resarvado

Erf.- Resarvado

Er7.- ERROR DE SOBRERANGO
Eré - Resarvado

Erfi- Resarvado

Emor de Paridad: Este mensaje de emor sera mostrado
cuando & procesador haya encontrado un emor de
contenido en la memoria. Sera necesarno senvicio por parte
delfabricante.

Emor de sobrerango: Indicacion mosirada cuando la
tamparatura asta por debajo o por encima de 10s rangos dal
equipo. También esla indicacion aparece para el caso de
termopar encircuto abierto
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